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Uinvention concerne un support d'arbre cassant a l'apparition 
d'un balourd. 

Eile concerne plus precis6ment un agencement d'arbre 
toumant portant un equipement a un bout et s'etendant en arrtere a partir 

5 de I'equipement, I'arbre etant soutenu par un premier palier en arriere de 
I'equipement et par un deuxieme palier en arriere du premier palier, le 
premier palier etant porte par une enveloppe entourant I'arbre et 
s'etendant en arrfere du premier palier jusqu'a une structure de stator, a 
laquelie I'enveloppe est bridee par des vis paralleles a I'arbre et fusibles 

10 en traction. 

Un tel agencement est decrit dans FR 2 752 024. L'equipement 
est par exemple une soufflante de turboreacteur entrainee et supportee 
par I'arbre d'une turbine a basse pression. 

Si une aube de la soufflante se rompt, un balourd important se . 

15 produit sur I'arbre de support de la soufflante, ce qui genere des charges ; 
cycliques et des vibrations que le premier palier de support de Parbre 
communique aux parties fixes de la machine avec d'importants risques de ; 
deteriorations. La rupture des vis fusibles en traction enframe un ^ 
decouplage de Penveloppe au bout d'un nombre restraint de tours de 

20 rotation de I'arbre, des la presence d'un balourd important, du par exemple - 
a la rupture d'une aube de soufflante. 

Des le decouplage de I'enveloppe, le premier palier ne soutient 
plus la soufflante, et I'arbre de soufflante n'est plus soutenu que par le 
deuxieme palier qui se met a son tour a transmettre les charges cycliques 

25 et les vibrations a la structure de stator via son support. 

FR 2 752 024 prevoit un mode de realisation dans lequel le 
support annulaire du deuxieme palier est relie a I'enveloppe de support du 
premier palier. Dans le cas de rupture des vis fusibles en traction, 
I'extremite avant de la ligne d'arbre 3 basse pression devient flottante, et 

30 peut osciller assez fortement en direction radiale et eventuellement frotter 
sur la ligne d'arbre a haute pression qui lui est coaxiale et tourne a une 
Vitesse nettement superieure, ce qui peut entrainer des dommages pour 
les deux lignes d'arbres. 

FR 2 752 024 a egalement prevu de limiter les debattements de 

35 la ligne d'arbre a basse pression apres la rupture des vis fusibles en 
traction, en montant une nervure sur le stator autour de I'enveloppe pour 
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contenir son mouvement, ou une autre nervure fixee au stator, et terminee 
par des patins situes a I'arriere du deuxieme palier et entourant la ligne 
d'arbre a basse pression a peu de distance d'elle. Lorsque le debattement 
de I'arbre a basse pression est limite par les patins de I'autre nervure, 
5 situes a peu de distance de I'arbre, il se produit evidemment un frottement 
entre I'arbre a basse pression et les patins qui peut endommager I'arbre a 
basse pression. 

Le but de I'invention est de proposer un agencement d'arbre tel 
que defini en introduction, qui pallie les inconvenients mentionnes ci- 
10 dessus. 

L'invention atteint son but par le fait que le deuxieme palier est 
dispose avec un jeu radial dans un alesage d'un support annulaire 
solidaire de la structure de stator et est bride audit support annulaire par 
des vis paralleles a I'arbre et fusibles en cisaillement, grace a quoi le 
15 deuxieme palier est susceptible de prendre appui sur ledit support 
annulaire en cas de rupture desdites vis. 

Tres avantageusement, le jeu radial est calibre de maniere a 
6viter des frottements entre I'arbre et d'autres elements fixes ou mobiles. 

De preference le deuxieme palier comporte une bague 
20 exterieure qui presente une bride annulaire radiale dirigee vers I'exterieur 
et maintenue en appui contre une face laterale du support annulaire par 
les vis fusibles. 

Selon une deuxieme caracteristique avantageuse de l'invention, 
la bague exterieure est maintenue centree dans I'alesage du support 
25 annulaire par une pluralite d'ergots paralleles a I'arbre, lesdits ergots etant 
calibres pour etre cisailles lors du decouplage du deuxieme palier. 

Ces ergots sont prevus de preference sur le support annulaire 
et s'etendent a la peripherique de la bride. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de l'invention. il 
30 est prevu des moyens pour empecher la rotation de la bague exterieure 
en cas de decouplage du deuxieme palier. 

Avantageusement, les moyens pour empecher la rotation de la 
bague exterieure comporte au moins une broche, et de preference trois 
broches, ancree dans le support annulaire et traversant avec jeu un orifice 
35 menage dans la bride. 
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Tres avantageusement, la broche comporte une tete de broche 
en appui sur la face exterieure de la bride, afin d'empecher un 
deplacement axial du deuxieme palier en cas de decouplage de ce 
deuxieme palier. 

5 Ainsi, en cas de decouplage, la bague exterieure viendra en 

appui contre la peripherie de I'alesage, et sera empechee de tourner par 
les broches qui en outre immobilisent axialement la bague exterieure du 

deuxieme palier. 

D'autres avantages et caracteristiques de I'inventlon ressortiront 
10 a la lecture de la description suivante faite a titre d'exemple non limitatif et 
en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une vue g6n§rale de Pinvention ; 

la figure 2 montre a plus grande echelle le montage du palier 
arriere de I'arbre ; 

15 |a figure 3 est une vue frontale de la bague exterieure selon. un 

mode de realisation prefere de I'invention ; et 

la figure 4 montre, egalement a grande echelle, le montage du 
palier arriere de I'arbre, selon une coupe prise selon la ligne IV-IV de la 
figure 3. 

20 la figure 1 montre I'extremite avant d'un arbre 1 d'une turbine a 

basse pression d'un turboreacteur a double flux d'axe X, qui est suppose 
par un palier avant 2 et par un palier arriere 3. Cet arbre 1 supporte en 
porte a faux a I'avant du palier avant 2 une soufflante d'axe X non montree 
sur les dessins, et est supporte a I'arriere par un troisieme palier non 

25 montre sur les dessins. 

Le palier avant 2 est porte par une enveloppe 4 qui entoure 
I'arbre 1 et qui s'etend en arriere du palier avant 2 jusqu'a une structure de 
stator 5, sur laquelle elle est unie par une pluralite de vis 6, disposees 
parallelement a I'axe X et qui sont fusibles en traction. Ces vis 6 

30 component une portion mediane de section reduite qui se rompt lorsque le 
palier avant 2 subit des charges cycliques en cas de presence d'un 
balourd par suite de la rupture ou de la deformation importante d'une aube 
de soufflante. 

Le palier arriere 3 est dispose dans un atesage 7 d'axe X d'un 
35 support 8 rigide, fix6 a la structure de stator 5, ou integre dans la structure 
de stator 5, et est bride sur ce support 8 au moyen de vis 9 d'axe X 
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susceptibles de se rompre par cisaillement, lorsque le palier arriere 3 est 
soumis a des Gharges cycliques importantes. 

Ainsi que cela est montre sur la figure 2, I'alesage 7 du support 
8 a un diametre superieur au diametre externe de I'element peripherique 
5 externe 10 du palier arriere 3, et cet element peripherique externe 10 
presente une bride annulaire radiale 1 1 dirigee vers I'exterieur et qui est 
en appui contre une face laterale du support 8 grace aux vis 9. 

II existe ainsi un jeu radial J entre la paroi peripherique externe 
10 et la paroi radialement interne 12 du support 8 qui delimite I'alesage 7. 
10 En cas de rupture des vis 9 par cisaillement, le debattement 

radial du palier arriere 3 est delimite par le jeu radial J, la paroi 
peripherique externe 10 du palier arriere 3 etant alors en appui contre la 
paroi radialement interne 12 du support 8. 

Lorsque la soufflante cree un balourd important, le palier avant 
15 2 subit des charges cycliques, qui sont compensees par des efforts axiaux 
sur les vis 6 fusibles en traction qui se rompent les uns apres les autres au 
bout d'un tres petit nombre de tours de rotation de I'arbre 1. Le palier 
avant 2 ne porte plus la soufflante, et le palier arriere 3 subit a son tour 
des charges cycliques qui peuvent entraTner la rupture par cisaillement 
20 des vis 9 fusibles en cisaillement. Mais le palier arriere 3 est maintenu en 
appui radial contre la paroi radialement interne 12 du support 8. 

Le jeu J est calibre de telle maniere que I'arbre 1 de la turbine a 
basse pression ne frotte pas contre des elements fixes ou mobiles du 
turboreacteur et notamment contre I'arbre a haute pression qui relie la 
25 turbine a haute pression au compresseur a haute pression, qui est coaxial 
et exterieur a I'arbre 1 a basse pression, et qui tourne a une vitesse 
nettement superieure. 

Le jeu J sera limite par exemple a 4 mm et de preference a 
3 mm, afin de diminuer tres fortement les risques de contact entre les 
30 arbres a haut regime du turboreacteur, et de diminuer les efforts a bas 
regime. 

Ainsi que ceia est montre sur la figure 3, la bride annulaire 
radiale 1 1 de I'element peripherique 1 0 qui constitue en realite la bague 
exterieure du roulement du deuxieme palier 3, comporte une pluralite 
35 d'alesages 20, au nombre de 12 par exemple, pour le passage des vis 
fusibles 9. La bride 1 1 comporte en outre trois orifices traversant 21 , de 
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preference circulates, repartis regulierement autour de 1'axe X de I'arbre. 
Ces orifices 21 sont destines a loger avec un jeu approprie des broches 
22 ancrees dans le support annulaire 8 ainsi que cela est montre sur la 
figure 4, afin d'empecher la rotation de la bague exterieure 10 en cas de 

5 decouplage du deuxieme palier 3, tout en permettant a la bague 
exterieure 10 de prendre appui sur la paroi radialement interne 12 du 
support 8. Chaque broche 22 comporte a son extremite libre une tete de 
broche 23 qui est en leger appui sur la face frontale externe de la bride 
annulaire 11, afin d'empecher le deplacement axial du deuxieme palier 3, 

1 0 tout en permettant le debattement radial de ce deuxieme palier 3. 

La reference 25 designe un ergot solidaire du support annulaire 
8 et qui s'etend a la peripherie de la bride 11. De preference, le support 
annulaire 8 comporte trois ergots 25 regulierement repartis a la peripherie 
de la bride, et qui sont destines a centrer la bague exterieure 10 dans 

15 I'alesage 7 lors du montage. Ces ergots 25 sont calibres de telle maniere 
qu'ils soient cisailles apres le cisaillement des vis fusibles 9, des la 
presence du balourd. 



6 



REVEND1CATIONS 



1. Agencement d'arbre tournant portant un equipement a un 
bout et s'etendant en arriere a partir de I'equipement, I'arbre (1) etant 

5 soutenu par un premier palier (2) en arriere de I'equipement et par un 
deuxieme palier (3) en arriere du premier palier (2), le premier palier (2) 
etant porte par une enveloppe (4) entourant I'arbre (1) et s'etendant en 
arriere du premier palier (2) jusqu'a une structure de stator (5), a laquelle 
Tenveloppe (4) est bridee par des vis (6) paralleles a I'arbre (1) et fusibles 

10 en traction, 

caracterise par le fait que le deuxieme palier (3) est dispose 
avec un jeu radial (J) dans un aiesage (7) d'un support annulaire (8) 
solidaire de la structure de stator (5) et est bride audit support (8) 
annulaire par des vis (9) paralleles a I'arbre (1) et fusibles en cisaillement, 

15 grace a quoi le deuxieme palier (3) est susceptible de prendre appui sur 
ledit support (8) en cas de rupture desdites vis (9). 

2. Agencement selon la revendication 1 , caracterise par le fait 
que le jeu radial (J) est calibre de maniere a eviter des frottements entre 
I'arbre (1) et d'autres elements fixes ou mobiles. 

20 3. Agencement selon la revendication 2, caracterise par le fait 

que le jeu radial (J) est au plus de 3 mm. 

4. Agencement selon Tune quelconque des revendications 1 a 

3, caracterise par le fait que I'equipement est une soufflante d'entree de 
turboreacteur. 

25 5. Agencement selon I'une quelconque des revendications 1 a 

4, caracterise par le fait que le deuxieme palier (3) comporte une bague 
exterieure (10) qui presente une bride annulaire radiale (11) dirigee vers 
I'exterieur et maintenue en appui contre une face latergle du support 
annulaire (8) par les vis (9) fusibles. 

30 6. Agencement selon la revendication 5, caracterise par le fait 

que la bague exterieure (10) est maintenue centree dans I'alesage (7) du 
support annulaire (8) par une pluralite d'ergots (25) paralleles a I'arbre (1), 
lesdits ergots etant calibres pour etre cisailles lors du decouplage du 
deuxieme palier. 



7. Agencement seion la revendication 6, caracterise par le fait 
que les ergots sont prevus sur le support annulaire (8) et s'etendent a la 
peripherie de la bride (11). 

8. Agencement selon la revendication 7, caracterise par le fait 
que le support annulaire (8) comporte trois ergots regulierement repartis 
autour de I'axe de I'alesage. . 

9. Agencement selon Tune quelconque des revendications 1 a 
8, caracterise par le fait qu'il est prevu des moyens pour emp^cher la 
rotation de la bague exterieure (10) en cas de decouplage du deuxieme 
palier (3). 

10. Agencement selon la revendication 9, caracterise par le fait 
que les moyens pour empecher la rotation de la bague exterieure (10) en 
cas de decouplage comportent au moins une broche (22) ancree dans le 
support annulaire (8) et traversant avec jeu un orifice (21) menage dans la 
bride (11). 

11. Agencement selon la revendication 10, caracterise par le 
fait que la broche (22) comporte une t§te de broche (23) en appui sur la 
face exterieure de la bride (11), afin d'empecher un deplacement axial du 
deuxieme palier (3) en cas de decouplage de ce deuxieme palier. 

12. Agencement selon Tune quelconque des revendications 10 
ou 11, caracterise par le fait qu'il comporte trois broches ,.(22) 
regulierement reparties autour de I'axe de I'alesage (7). 
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(Si le demandeur n'est pas Tinventeur ou I'unlque Inventeur) 



Vqs r6f£r@nc®s powr co dosslsr 

(facultotif) 



U° D'ENREGISTREBSEMT NATIONAL 



Get i tnprlme est & remplir lislbleme n t 3 1'encre noire 
CAS 4860 



DB 113W/260339 



TITHE DE K/INVEIfHON (200 cantct&res ou es$ata* mmdmum) 

SYSTEME DECOOTIJEUR POUR L'ARBRE D'UNE SOUFFLANTE DE TORBOREACTEUR 



LE(S) DEfiflAMDEUIt($) : 

SNECMA MOTEURS 

2 Bid du G6n€ral Martial Valin 

75015 PARIS 



DES!GHE(f3T) EM imi qwmmsmm(^) : {lndlqu©H en tiaa* I drofle aS^ge M° 1/la SHI y a plus de trote hweitteure, 
uMmz tin f ormtitelrg Identfqu® et nismsSmtex chacju© page en ira&lquant le itombre tofesf da pages ) 



Norn 



Pr6noms 



Bien Aime" 



Adresse 



Rue 



Code postal et viile 



133, Chemin du Marchepied 
-7 7630 | A R BUN N B LA FORET(FRAI^CB) 



Soctete d'appartenance (facultaHf) 



Norn 



Prgnoms 



PANDELAK1S 



Pierre 



Adresse 



Rue 



Code postal et viile 



19, rue de la Rochette - Bat. 1 



77000 1 MELUN (FRAI^CEf 



Soci6tS d'appartenance (facultotif) 



Nom 



MARTIN 



Pr&ioms 



Daniel 



Rue 



Code postal et viile 



11, Rond Point de la Garenne 
77720 | BOMBON 



Soctete d'appartenance (faculta Hf) 

BOTE ET SI«iTUBE(S) 
OU (OES) DEHl&NDEURiS) 
OU OU BiafaOATAiRE 
{mom ©S quails du signataire) 



PAULBERROU 
DEPARTEMENT DES BREVETS 



La" Id n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative a rinformatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulate, 
rrn ..„ j,„;«. rf'o^ic at Ha rartifiratinn nour les rionn£es vous concemant aupres de I'lNPI. 




iMcrmrr 

ffATlQ31U.fi I 
LAPROWllSni 

itfOBtfmirujt 



®HE¥ET DiNVENTION 
CERTIFICAT D'UTILiTE 

Code de la propria tntellectuelte - Uvre VI 




N° 11235*02 



D£PAKTEMEKT DES BREVETS 

26 b!s r rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecople : 01 42 94 86 54 



DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N° .?./?.. 
(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou Punlque inventeur) 



Cat imprime est k remplir lisibfement £ I'encre noire 



¥os r£fe>ences pour ce dossier 

(facultatif) 


CAS 4860 


N° D' ENREGISTREMENT NATIONAL 




TITHE DE L'INVEftTIOK (200 csract&ros mi ojpocss tmtx&mmi) 

SYSTEME DECOUPliEUR POUR L.'ARWRF IVITNTF SOITFFT , A NTF 1>¥T TTTWTtriRl? A r"FF¥TO - 


LE(S) DEftiANDEUR{S) : 
. SNECMA MOTEURS 

2 Bid du Gen6ral Martial Valin 

75015 PARIS 


DESIGHE(NT) EN TANT QUMft¥ENTEUR($) : {Indiquez en haut & droKte aPage N° 1/U SMI y a plus de trols Invatiteurs, 
utilises un f ormulalre idetttique et numSrotez chaque page en Indlquant le nombre total de pages). 


Nom 




Prenoms 


Patrick — ~ " 


Adresse 


Rue 


47, Rue du Port 




Code postal et ville 


' 77590 | CHARTRETTES (FRANCE) 


Socfete d'appartenance (facuttatij) 




Nom 


SUUVKAUX 


Prenoms 


Henry 


Adresse 


Rue 


1, Rue Jules Ferry 




Code postal et ville 


91330 J YERRES 


SoctetS d'appartenance (faadtatif) 




Nom 




Prenoms j 


I 


Adresse 


Rue 






Code postal ei ville 


i 


Soctete d'appartenance (famlimj) 




DATE ET SIGNATURE^) 
DU (DES)jDES^ANDEUR(S}i 

1 00 DU MANDATAIRE 

f (Uom el qualf i& du signature) 








PAUL BERROU 
DEPARTEMENT DES BREVETS 



X _ .1^. IHMrtr 



